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De Blauwalg?
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“De blauwalg” bestaat niet
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Er bestaan ongeveer 2000 verschillende soorten blauwalgen

Blauwalgen zijn cyanobacteriën



Blauwalgen (cyanobacteriën)
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Blauwalgen (cyanobacteriën) danken hun naam aan het cyaanblauwe pigment fycocyanine

De Gelderlander 22-10-2018
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Pigmenthuishouding in bloei kan variëren
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▪ Blauwalgen:

● Zijn bacteriën en horen van nature in het water thuis

● Staan aan de basis van de bladgroenkorrels

● Hebben een oxiderende atmosfeer gecreëerd

● Zetten CO2 en nutriënten om in biomassa

● Maken diverse interessante moleculen 

Blauwalgen – de positieve kant
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Blauwalgen – niet echt positief in het nieuws
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Foto: Rijkswaterstaat Zuid-Nederland 2018



▪ Kunnen massaal uitgroeien en water sterk vertroebelen

▪ Kunnen stankoverlast en vieze smaak aan drinkwater geven

▪ Kunnen zuurstofloosheid en vissterfte veroorzaken

▪ Kunnen esthetische problemen geven (niet fraai uitzien)

▪ Komen met kosten (inkomstenderving, onroerend goed, ingrepen)

▪ Kunnen giftig zijn voor mens en dier

Blauwalgen – niet echt positief in het nieuws
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Dodds et al 2009



Blauwalgen kunnen potente gifstoffen maken
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https://www.singingtotheplants.com/wp-
content/uploads/2008/01/curare3.jpgh
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Microcystines: meest voorkomende cyanotoxines
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Drijflagen – soms zeer hoge toxineconcentraties
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Zeer hoge

concentraties

blauwalgen



Wie maakt wat?
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▪ Is niet te zeggen zonder daadwerkelijke toxinemetingen

ATX
Anabaena
Aphanizomenon
Oscillatoria
Phormidium
...

ATX-a(s)
Anabaena flos-aquae
An. lemmermannii
An. spiroides (ITEB24)
...

CYN
Cylindrospermopsis
Aphanizomenon
An. bergii , An. lopanica
Raphidiopsis
Umezakia
Lyngbya wollei
...

MC
Microcystis
Anabaena
Aphanocapsa
Limnothrix
Nostoc
Oscillatoria
Planktothrix
Phormidium
Snowella
Woronichinia
...

STX
Anabaena
Aphanizomenon
Cylindrospermopsis
Lyngbya
Planktothrix
...



Toxinemetingen in het laboratorium
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Geavanceerd, verschillende varianten te meten. Doorlooptijd minimaal 1,5 dag



Testen in het veld   (dr. Ir. Els Faassen – WFSR, Wageningen University & Research)
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App om mogelijke blauwalgenbloei te melden
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Met de hulp van liefst zoveel mogelijk mensen kan meer

zicht worden verkregen op blauwalgenbloei buiten de

officiële zwemwaterlocaties.



Blauwalgen kunnen gevaarlijk zijn
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Blauwalgenbestrijding, wat werkt en wat niet?
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https://www.wur.nl/nl/show-longread/blauwalg-bestrijden-wat-werkt-nu-echt.htm



▪ Publieksgerichte maatregelen

Informatie, bewustwording, waarschuwen

▪ Effectgeoriënteerde maatregelen

Overlast terugdringen, symptoombestrijding

▪ Brongerichte maatregelen 

Reductie nutriëntenbelasting, extern, intern 

Acties / interventies in Nederland
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▪ Informeren, gedragsverandering, waarschuwen

Publieksgerichte “maatregel”
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▪ Er worden veel “maatregelen” aangeboden:
 Fysisch: beluchting (menging), ultrageluid, jets, 

bubbelschermen, drijvende schermen, dam...

 Chemisch: Algaecides, waterstofperoxide, coagulanten, 

coagulanten + ballast...

 Biologisch: Gerstestro, driehoeksmosselen, EM, Goudalgjes...

▪ Sommige zijn veelbelovend, anderen hebben dubieuze claims en 

worden gepromoot zonder wetenschappelijke onderbouwing

Effectgerichte maatregelen
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Effectgerichte maatregelen - fysisch
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▪ Ultrageluid (frequenties boven onze gehoorgrens > 20 kHz) sterk gepromoot

▪ Claims: geen cavitatie, lage energie, in resonantie brengen van 

gasblaasjes en onschadelijk voor andere organismen

▪ Labproeven: geen bewijs groeiremming, geen bewijs minder 

drijfvermogen, sterfte watervlooien

▪ Veldexperimenten: geen bewijs voor blauwalgcontrole

Effectgerichte maatregelen - fysisch
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Effectgerichte maatregelen - fysisch
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Geen helder water!

Tholen en Gouden Ham:

Kardinaal et al., 2008: Ultrageluid

kon blauwalgenbloei en drijflagen

NIET voorkomen

Zwaanshoek

Referentie basin Ultrageluid basin

Tholen 23-10-2007



Effectgerichte maatregelen - fysisch
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▪ Fysisch:

 Schermen niet zo effectief, afdammen wel, maar...

 Oogsten biomassa in kinderschoenen, traditioneel veel water 

transport. Waardevol product, maar...

 Menging is niet effectief in ondiep water, wel tegen stank

 Menging in diep water kan blauwalgoverlast verminderen

 Laag energetisch ultrageluid kan geen blauwalgen bestrijden

Effectgerichte maatregelen - fysisch
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▪ Algicides, oxidanten en coagulanten wereldwijd het meest gebruikt

 Beoogd effect: decimeren/verwijderen cyano-biomassa

Effectgerichte maatregelen - chemisch

26



▪ Coagulatie en precipitatie

 Vlokmiddel (aluminium, ijzer, chitosan...) + ‘ballast’ (zand, klei...)

Effectgerichte maatregelen - chemisch

27

Alleen in diepe meren



▪ Biomanipulatie

▪ Driehoeksmosselen

▪ Effectieve micro-organismen

▪ “Goudalgjes”

▪ Stro, plantextracten

▪ ...

Effectgerichte maatregelen - biologisch
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▪ Biomanipulatie (afvissen): Veel biomanipulatieprojecten bleken niet

succesvol (Gulati et al 2008)

Effectgerichte maatregelen - biologisch
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▪ Biomanipulatie (Driehoeksmosselen): Door filtratie reduceren ze de 

algenconcentratie

Effectgerichte maatregelen - biologisch
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Dreissena polymorpha

In NL since 1826

Dreissena bugensis

In NL since 2006
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▪ Effectieve micro-organismen”

 Zeer veel formuleringen en even zoveel claims

 Zijn “Effectieve micro-oganismen” wel zo effectief?

Effectgerichte maatregelen - biologisch
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EM-A suspensie EM-modderballen ACF32                 CBX



▪ Labexperimenten: blauwalg niet bestreden met EM-modderballen

Effectgerichte maatregelen - biologisch

32

EM

EM

controle

controle



▪ EM ook niet effectief in veldapplicatie: Verwijderen geen nutriënten

Staan op menu grazers → Groene soep blijft

 30-01-2015: Waterschap voegde 500 EM modderballen en EM-

oplossing toe aan vijver

Effectgerichte maatregelen - biologisch
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▪ Goudalgje

(  (Poterio)Ochromonas eet alleen cellen en kleine kolonies

 Goudalgjes zijn omnipresent, toch blauwalg

 Goudalgjes kunnen stankoverlast veroorzaken en toxines

(chlorosulfolipids) maken

 Goudalgjes kunnen vissterfte veroorzaken

▪

Effectgerichte maatregelen - biologisch

34Uit Van donk et al 2009

Microcystis

Ochromonas



▪ Stro en stro-extract

 Experiment in Roosendaal 2000

Effectgerichte maatregelen - biologisch
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Parkvijver Roosendaal 2000, foto Guido Waajen

Veldexperiment met stro: Geen succes
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▪ Fysisch: schermen, laag energetisch ultrageluid, beluchten in 

ondiep water is niet effectief, mengen in diep water wel

▪ Chemisch: waterstofperoxide is getest, kan tijdelijk blauwalgen 

onderdrukken, wordt geëvalueerd. Bestrijdingsmiddelen 

zijn niet toegestaan

▪ Biologisch: visverwijderen, driehoeksmosselen kunnen bijdragen 

aan verbetering lichtklimaat. Goudalgjes, effectieve 

micro-organismen, stro (extract) etc. werkt niet

Effectgerichte maatregelen - samenvattend
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▪ Reductie externe nutriëntenbelasting:

 RWZI’s

 Sanering overstorten

 Terugdringen verlies uit landbouw

 Voeren eenden etc.

▪ Reductie interne nutriëntenbelasting:

 Baggeren

 Chemische fixatie fosfaat, 

 Zuurstofinjectie (ijzerval activeren)

 Hypolimnetische extractie

Brongerichte maatregelen
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▪ Baggeren en excavatie

Brongerichte maatregelen
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Baggeren

Excavatie



▪ Baggeren kan soms ook actief biologisch beheer zijn

Brongerichte maatregelen
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Brongerichte maatregelen
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▪ Vastleggen fosfaat

 Aluminiumzouten: - Al2(SO4)314H2O

- PAX = Al2(OH)nCl6-n

 IJzerzouten: - FeCl3, FeCl2
- Fe2(SO4)3

Calciumzouten: - CaCO3

- Ca(OH)2

 Gemodificeerde klei: - Phoslock, Aqual-P

- Eutrosorb G, Zeofixer

 Nutrientfilters: - Phosflow, 

(korrels, evt in geobag) - Eutrosorb F

 Ongemodifeerd: - Allofaan (P), zeoliet (NH4
+)



▪ Testen van producten bij verschillende redox-, pH- en zoutcondities

Vastleggen fosfaat – water en sediment 
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Er is geen “magische pil”! 
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▪ Mitigatie dient altijd te starten met een systeemanalyse

Water- and nutriëntenfluxen

Biologische opmaak

Functies

Diagnose

Maatregelenpakket

▪ Continue (diffuse) belasting resulteert in opladen sediment

 Herhaalde in-situ interventies zullen nodig zijn



Voorbeeld Groote Melanen

▪ 4.8 ha, gem. diepte 1.2 m, 0.65 m sediment op veenlaag

▪ Troebel, geen waterplanten, frequente blauwalgenbloei

▪ Vis 268 kg ha-1 (78% karper), winter vissterfte

Waterschap:

▪ Terugdringen blauwalgenobverlast, helder water met planten (P↓), grotere

waterdiepte, geen vissterfte

Systeemanalyse  Meerdere maatregelen

43

13-07-2010



Voorbeeld systeemanalyse gestuurde aanpak
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Voorbeeld systeemanalyse gestuurde aanpak
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Groote Melanen - Totaal P
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Voorbeeld systeemanalyse gestuurde aanpak
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Groote Melanen – Totaal CHL-a Groote Melanen – Blauwalgen CHL-a
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Voorbeeld systeemanalyse gestuurde aanpak
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Groote Melanen – Planten Groote Melanen – Vissen
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Voorbeeld systeemanalyse gestuurde aanpak
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Groote Melanen  Sterk verbeterde waterkwaliteit, ook tijdens hittegolf en na zomerstorm

Summer mean total phosphorus concentration (mg L-1)
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Bleiswijkse Zoom (14 ha)

▪ Maatregelen:

- Reductie inlaatwater Rotte

- Extra littorale zones

- Reductie karper/brasem

- Baggeren + Phoslock

- Flexibel waterpeil

- Onderhoud

Interventie(mg P L-1)
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Kralingse Plas (114 ha)

▪ Maatregelen

- Omlegging inlaat Kralinger Hout

- Sluis Kralings Verlaat verbeterd

- Reductie riooloverstort

- Verwijdering bladval en vogelpoep

- Verbeterde defosfateringinstallatie

- November 2021: 1046 t Phoslock

- Onderhoud, herhaalde interventie
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▪ Blauwalgenoverlast  Altijd starten met systeemanalyse (diagnose)

▪ Systeemanalyse:

➢ Geeft inzicht in nutriëntenbelasting, opmaak systeem, functies

➢ Verheldert aan welke knoppen het best gedraaid kan worden

▪ In Nederland zijn meestal ook in-situ ingrepen nodig:

➢ Veel sterk gepromote producten werken niet (ultrageluid, EM, stro etc.)

➢ Meestal is een pakket aan maatregelen nodig

▪ Herhaalde interventies in NL vanwege doorgaande diffuse belasting

Samenvattend
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miquel.lurling@wur.nl

https://www.wur.nl/nl/show-longread/blauwalg-bestrijden-wat-werkt-nu-echt.htm
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